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I. Convergence simple
(X,d) espace métrique, E evn

Sériegéom:ZZ“,ZGC |z|<1:CVdesommelL |z[>1DV
-2

n
Série exponentielle : (A,| [|) algébre de Banach, ae A Za—l cv (car ACV)
n!

n
Logarithme complexe : ZZ—(: —Log(1-2) pourz e D(0,1)) |z|<1ACV,z=1DV, |z|=1,z#1CV (Abel)
n
Pourz=e", ZZ—=_|n 23ing T z_ 0
n=1 2 2 2
+00 1 . 1
¢() =ZF CV si Re(z) >1 é’(Z)——1 ACV pour Re(z) >0
n=1 7Z—

II. Modes de convergence
C'est celui des sommes partielles : ZUn U< U, VU

+00

O(u,)eF(X,E)' D u, (VU< D u, CVSetlasuite des restes R (x) = D U, (X) CVU vers 0

k=n+1

Critere de Cauchy uniforme (CCU) : Zun série de fonctions X - E

3 U, (x)

k=n+1

Y u, CVU=Ve>0,3n, eN,vm>n>n_, Vxe X, <g

Condition suffisante si E est complet

=&

qzn uk (Xn)

k=p,

PP (u,) e @(X,E)" avec E complet. D u, CVUsur Ac X, > u, CVU sur A

Négation : 3¢ >0,3p, < q, croissant vers +oo, 3(x ), € X", VneN,

D u, série de fonctions X — E D u, converge normalement lorsque > _|u, ||, CV
En pratique : 3(a,) e R, Vne N,vx e X |u,(X)| < a, et D a, CV

E complet : CVN = CVU

vxe X,g,(X) eR, etg,(X) 0
"MPlI\viéthode d'Abel : (&,),(v,) € §(X,C) tq n
D V()

k=0

vxe X,v,(x)eC et est bornée

=Y &V, CVS Si &, CVU vers 0, Y &V, CVU

III. Propriétés de la somme

(u), €F(X,E)",ae X tq Vn,u, € ena.S'il existe U € 0(a) sur lequel Zun CVU, la sommeZun estC°ena

| S estesurll={zeC,Re(z) >1}
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Interversion des limites : Ac X,a € A, (u), ed(X,E)".Si Zun CVUsur A, VneN, 3limu, (x) =«,
X—a

XeA

X—a
n=0 n=0 xeA N=0 =0 ycA

et E est complet : Zan CVetf =Z:un possede une limite Zan ena :Ellimz f. (X) =nz(;IXILTa1 f.(X)

. 1 S . . .
Q={r} . u,(x)=0six<r, o six>r, i f = ZUH, est strictement croissante et |'ens. de ses pts de discont® est Q
n=0

(U,), €€, ([a,b], RP)" >, CVUversu €€, ([2.b].R) = 3" [ u, v de somme [ u

(u,) €€ ([a,b, R")" D u, (a) CVet D u,' CVU sur[a,b], de somme V
= Y U, CVU sur [a,b] de somme U €', avec U=V

+00 +00 (k) +00
Extension: Zun CVSsur[a,b], vke 1,p , Zu,ﬁk) CVU sur [a,b] = Zun est G”,(Zunj :Zuflk)
n=0

n=0 n=0

Sur un intervalle | non compact, on travaille sur les segments inclus dans |

X €L, +oo[, £(X)= Zix est de classe €” sur Jli+oo[ S(X) ~ . il lim £ (x) =1
T N =y — X—>+00

xeR, O(x)= Ze‘”zx est de classe @* sur R, 6(x) ~,. \/E lim 6(x) =1
neZ X X—>+00

) 1 +00 ]

Utile : | |<1:>1—=Zq

—q

n=0

ax+b\® _ (=1)**plcP (ad —b)
cx+d (cx+d)P*
Si on a une intégrale dans une intégrale, penser a faire une IPP
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