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Chap 22 : Espaces préhilbertiens 
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Préliminaires : applications semi-linéaires 
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|ce préhilbertion complexe, on note x x x  

 

2( , ) ( , ) | | ( , )

( , ) ( , ) 2Re( ( , )) ( , )

 hermitienne , f x E f x x f x x

f x y x y f x x f x y f y y

      

     
 

1

2 2

0

2 2

| || ([ , ], ) |

( ) {( ) / | | } |

( ) { ( , )/ | | } |

psh canonique : , 

, 

 intervalle de ,  int. sur 

n b

a
i

n

i i

n n

n

n n

I

n

E X Y x y E a b f g f g

x x X Y x y

I L I f I f I f g f g







       

      

    

 

 



C

C

 

2

2 2
( , ) | | |Cauchy-Schwarz : ,  avec égalité  , x y E x y x y ssi x y         

( ) / | | | |Utiliser  pour les preuves (pb Re/Im...)I ie x y x y        

|Dans le cas réel, CS est vrai même si  n'est pas définie   
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( , )Minkowski : , , avec égalité  ,  est une normex y E x y x y ssi x y           
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Egalité de la médiane : , 

Identité de polarisation complexe : 

u v E u v u v u v

x y x y x y i x iy x iy

      

         
 

2 2 2

2 2 2

2( , ) | 0 Re | 0Pythagore : , PAS DE RECIPROQUE (on obtient )u v E u v u v u v u v             
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II. Orthogonalité 
( , | ) espace préhilbertien complexeE    
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Un espace préhilbertien complexe de dimension finie est un espace hermitien.

 est orthonormée si  et i iIi j ix i j x x i I x        
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III. Bessel,  Parseval 

( , | ) ( ) espace préhilbertien complexe de dim finie.  suite orthonormée de kkE e E E    
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Complément : Théorème de Riesz 
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 espace préhilbertien réel.  partie convexe complète non vide de 
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Notons  Alors  est lipschitzien
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  : médiane  de Cauchy .  

Unicité : médiane encore.    
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