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Chap 24 : Déterminants 
Soit un corps de caractéristique différente de 2 

I. Formes n-linéaires alternées 
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Exemple fondamental : ,  est une forme linéaire
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On se place dans le cas où 1 2 ... nE E E E= = = =  

1 1

(1) ( ) 1

( , ) ( ... ) , , ( ... ) 0

( , ) . ( ... ) ( ) ( ... )

 forme linéaire.  est alternée si  

 forme linéaire   est antisymétrique si , 

n n
n j k n

n
n n n

f E n f a a E j k a a f a a

f E n f f a a f a aσ σσ ε σ

∈ − ∀ ∈ ∀ ≠ = ⇒ =

∈ − ∀ ∈ =

F

F



 S
 

1 (1) ( )

2

( ... ) ( ... )

( )

( , ) (

Si  est une forme linéaire sur , si , on note 
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 forme linéaire sur , 

n

n
n n

n

n

E
f n E f

x x f x x

f n f ssi f f
f n E

σ σ

σ σ

σ σ σ ε σ

σ τ τ σ

 →− ∈ 


− ∀ ∈ =

− ∈





 




S

S

S ) ( )
 forme linéaire  est antisymétrique  pour toute transposition , n

f f
f n f ssi f f

τ σ
τ τ

=
− ∈ = −

  

S

 

 forme linéaire  est antisymétrique   est alternéef n f ssi f−  

Preuve : 1 1( ... ) ( ... ) 0Si  antisym, on prend , on les permute, on a j k n nf a a f a a f a a= = − ⇒  
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Preuve : 
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II. Déterminants de matrice et d’endomorphisme 
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Deux matrices semblables ont le même déterminant 
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det( ) det( ) det( ) det( ) det( ) det( )f g f g AB A B= × = ×  

Preuve : Soit un des deux n’est pas bijectif  0, soit les deux sont bijectifs  base sur base 
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III. Résultats utiles pour le calcul de déterminants 
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Preuve : Utiliser  pour développer par rapport à chaque  de la colonne in lin E j−  
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Quand une ligne ou colonne a beaucoup de 0, on développe par rapport à cette ligne / colonne 
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Preuve : On en fait un polynôme en mettant des X dans la dernière ligne, nécessairement les jx  sont racines… 
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IV. Polynômes caractéristiques 
La suite est au programme de spé 
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( ) ker( ) ( ) Les  sont en somme dirvaleur propre ecte
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